BETONOWANIE W WARUNKACH PODWYZSZONYCH
A R A TEMPERATUR

Poradnik dla wykonawcow

Kiedy méwimy o warunkach podwyzszonych temperatur?

Za warunki podwyzszonych temperatur uznaje sie takie warunki, w ktérych srednia dobowa
temperatura przekracza 25 °C. Przy czym, gdy méwimy o temperaturze $redniej dobowej, mamy na
mysli temperature obliczong ze wzoru Tsr= (T7:00 + T13:00 + 2 x T21:00) / 4, ktéry mozemy
znalez¢ w nowym uzupetnieniu krajowym PN-B-06265:2018-10.

Jaka temperature powinna mie¢ mieszanka betonowa?

Obowigzujgce wydanie normy PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodno$¢ nie podaje maksymalnej dopuszczalnej temperatury mieszanki betonowej w
czasie dostawy. Ogranicza sie jedynie do stwierdzenia, ze temperature mieszanki nalezy ustali¢
miedzy producentem a zamawiajgcym, podajgc dopuszczalne tolerancje. Moze dawac to ztudne
poczucie bezpieczenstwa, ze podwyzszona temperatura nie ma znaczgcego wptywu na wiasciwosci
betonu.

Jaki wptyw na mieszanke i stwardniaty beton ma betonowanie w warunkach podwyzszonych
temperatur?

Przede wszystkim nalezy tutaj zaznaczyc, ze poza samg temperaturg powietrza nalezy bra¢
pod uwage rowniez nastepujgce czynniki, takie jak:

o Wilgotnos¢ wzgledna powietrza,
¢ Nastonecznienie,
o Predkos¢ wiatru.

Dlatego warto przy planowaniu betonowah positkowaé sie doktadng prognozg pogody.
Polecamy korzysta¢ np. meteogramow dla doktadnych lokalizacji, dostepnych na stornie:

www.meteo.pl

Powodem, dla ktéorego zwracamy w ogoéle na te wszystkie czynniki uwage, jest
odparowywanie wody zarobowej z mieszanki betonowej. Taki niekontrolowany ubytek wody z
powierzchni utozonego, a niezabezpieczonego betonu moze mie¢ nastepujgce negatywne skutki:

o Wiekszy skurcz plastyczny i powstawanie rys,

o Brak odpowiedniej ilosci wody, potrzebnej do hydratacji cementu powoduje, Zze cierpi na tym
znaczgco warstwa powierzchniowa betonu. Mozemy zaobserwowac brak wytrzymatosci na
Scieranie — beton sie tuszczy, kruszy i jak to sie moéw ,mozna go zamiatac”,

e Parujgca woda pozostawia po sobie pory i kanaliki, przez co beton staje sie bardziej
porowaty i nasigkliwy. W pézniejszym okresie moze miec¢ to bardzo szkodliwe skutki dla
catej konstrukcji, gdyz beton otulajgcy zbrojenie przestaje petni¢ swojg ochronng funkcje i
zbrojenie zaczyna korodowad.

Wszystkie wyzej wymienione skutki kumulujg sie ostatecznie powodujgc utrate wytrzymatosci,
trwatosci i mrozoodpornosci betonu i w konsekwenciji catej konstrukcji.
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Ponizej przedstawiamy wykres zaleznosci temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej
powietrza, temperatury powierzchni betonu, predkosci wiatru

i tempa parowania wody z
powierzchni. Jest ona pomocha przy ustaleniu,

czy wykonawca jest obowigzany podjgc
natychmiastowg pielegnacje wilgotnosciowg. Jako poziom zmuszajgcy nas do podjecia pielegnacji
nalezy przyja¢ juz warto$¢ parowania wody réwng 0,5-1,0 kg /m®godz.

Jako przykfad na wykresie zaznaczono warto$¢ parowania wody w temperaturze 30 °C, przy
wilgotnosci wzglednej réwnej 30%, powierzchni betonu o temperaturze 35 °C i predkosciach wiatru
35 km/h, 20 km/h i 0 km/h, co daje nam odpowiednio: ~3,2!!!; 1,9 i 0,3 kg/m®godz.
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(zrodto: Jozef Jasiczak, , Technologie budowlane 117, 2003 r.)
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Co mozemy zrobié, gdy jesteSmy zmuszeni wykonywaé prace betoniarskie w warunkach
podwyzszonych temperatur?

a) Korekta sktadu mieszanki betonowej poprzez:

- stosowanie cementu o wolniejszym przyroscie wytrzymatosci lub nizszym cieple hydrataciji,
- uzycie domieszki opdzniajgcej wigzanie/twardnienie betonu,

- stosowanie dodatkow typu Il jako ekwiwalent cementu, postugujgc sie wspétczynnikiem k.

b) Organizacja betonowania poprzez:

- kontrole prognozy pogody i wybranie optymalnego terminu betonowania lub betonowanie w nocy
badz wczesnym ranem,

- przygotowanie podtoza, by zminimalizowac utrate wody, np. poprzez zraszanie ziemi,

- ochtadzanie szalunkow i zbrojenia poprzez ochrone przed nagrzaniem storicem lub polewanie
woda,

- prowadzenie betonowania w takim tempie by nie utracic¢ efektow prac przygotowawczych,

- prowadzenie betonowania w sposob ciggty, by nie dopusci¢ do przesychania betonu miedzy
kolejnymi dostawami.

c) Pielegnacja betonu juz wbudowanego w konstrukcje poprzez:

- pozostawienie betonu w szalunkach najdluzej jak to mozliwe oraz pielegnacja powierzchni
otwartych na dziatanie warunkéw atmosferycznych zgodnie z ponizszymi zaleceniami,

- poczgtkowe zraszanie powierzchni betonu, do momentu jego zwigzania, pozniej polewanie betonu
wodg, przy czym nalezy tu zwrocié uwage by nie polewaé betonu zimng wodg, bo moze
spowodowac to uszkodzenie powierzchni betonu pod wptywem szoku termicznego,

- przykrywanie betonu folig, z tymze polecamy nie uzywaé do tego celu czarnej folii, ktéra podnosi
temperature powierzchni betonu,

- przykrywanie betonu matami stomianymi/jutowymi/geowtdkning i nasgczanie ich woda,

- wykorzystanie powtok chemicznych, ktére natryskuje sie na powierzchnie betonu.

Co to sg domieszki opdzniajgce wigzanie/twardnienie betonu i powtoki chemiczne?

Domieszki opdzniajgce wigzanie/twardnienie betonu sg to domieszki, ktére majg za zadanie,
jak sama nazwa wskazuje, opézni¢ wigzanie/twardnienie betonu, poprzez wptyniecie swoim
sktadem na szybkos$¢ hydratacji poszczegdlnych faz klinkierowych cementu. Jest to
wykorzystywane w okresie podwyzszonych temperatur, by przywréci¢é mieszance jej optymalny
czas wigzania i twardnienia, ktéry nie powoduje powstawania rys skurczowych w betonie.

Powtoki chemiczne sg to specjalne chemie przeznaczone do natryskiwania na powierzchnie
betonu, tworzgce nieprzepuszczalng powtoke, uniemozliwiajgcg odparowywanie wody z betonu.
Czesto sg to zwigzki na bazie parafiny, o biatym zabarwieniu odbijajgcym Swiatto, by zapobiegac
nagrzewaniu sie powierzchni betonu.

Gdzie jeszcze warto szukaé informacji o pielegnacji betonu?

Polecamy siegng¢ po norme PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu, gdzie
znajdujg sie szczegodtowe informacje dotyczace ukfadania, zageszczania i pielegnacji betonu.
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